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１　Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
Ｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｂａｔｔｅｒｉｅｓｈａｖｅｂｅｅｎａｔｔｒａｃｔｅｄｍｏｒｅ

ａｎｄｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｆｏｒｈｉｇｈｅｎｅｒｇｙｄｅｎｓｉｔｙａｎｄｈｉｇｈ
ｗｏｒｋｉｎｇｖｏｌｔａｇｅ．Ｉｎｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｂａｔｔｅｒｉｅｓ，ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｍｅｔａｌｏｘｉｄｅｓｗｉｔｈｌａｙｅｒｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｕｃｈａｓＬｉＣｏＯ２
ｈａｖｅｂｅｅｎｕｓｅｄａｓｃａｔｈｏｄｅｍａｔｅｒｉａｌｓｅｘｔｅｎｓｉｖｅｌｙ．
Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｈｉｇｈｃｏｓｔｓ，ｌｉｍｉｔｅｄｓｔｏｒａｇｅａｎｄｔｏｘｉｃｉｔｙ
ｐｒｏｈｉｂｉｔｉｔｓｕｓａｇｅｉｎｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．Ｆｏｒｔｈｅ
ｕｓａｇｅｏｆｂａｔｔｅｒｉｅｓｉｎｈｙｂｒｉｄｅｌｅｃｔｒｉｃｖｅｈｉｃｌｅｓ，ｉｔｒｅ
ｑｕｉｒｅｓｂｅｔｔｅｒｓｔａｂｉｌｉｔｙａｎｄｍｏｒｅｓａｆｅｔｙａｓｍｏｂｉｌｅｅｎｅｒ
ｇｙｓｏｕｒｃｅｓ，ｂｕｔｉｔｉｓｊｕｓｔｔｈｅｆａｔａｌｔｏａｌｌｌａｙｅｒｅｄｓｔｒｕｃ
ｔｕｒａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓ．Ｉｎｔｈｅｓｅａｒｃｈｆｏｒｓｕｂｓｔｉｔｕｔｉｎｇ，ｐｈｏｓ
ｐｈａｔｅｓｓｕｃｈａｓＬｉＦｅＰＯ４ ｈａｖｅｂｅｅｎｒｅｃｏｇｎｉｚｅｄａｓ
ｐｒｏｍｉｓｉｎｇｐｏｓｉｔｉｖｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｂｅｃａｕｓｅｏｆｔｈｅｉｒｅｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌｂｅｎｉｇｎｉｔｙ，ｌｏｗｃｏｓｔ，ｈｉｇｈｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｙｏｆ
１７０ｍＡｈ·ｇ－１［１］．Ｔｈｅｏｌｉｖｉｎｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｂｅｌｏｎｇｓｔｏａ
ｇｅｎｅｒａｌｆａｍｉｌｙｏｆ“ｐｏｌｙａｎｉｏｎ”ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ
ｃｏｍｐａｃｔ ｔｅｔｒａｈｅｄｒａｌ “ａｎｉｏｎ” ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｕｎｉｔｓ

（ＸＯ４）
ｎ－（Ｘ＝Ｐ，Ｓ，Ａｓ，ＭｏｏｒＷ）ｗｉｔｈｓｔｒｏｎｇｃｏｖａ

ｌｅｎｔｂｏｎｄｉｎｇ，ｎｅｔｗｏｒｋｅｄｔｏｐｒｏｄｕｃｅｈｉｇｈｅｒｃｏｏｒｄｉｎａ
ｔｉｏｎｓｉｔｅｓｓｕｃｈａｓｏｘｙｇｅｎｏｃｔａｈｅｄｒａｌｔｈａｔｓｕｐｐｌｉｅｓｂｅｔ
ｔｅｒｔｈｅｒｍａｌｓｔａｂｉｌｉｔｙ［２３］．Ｉｎｔｈｅｃｏｎｔｒａｒｙ，ＬｉＦｅＰＯ４ｍａ
ｔｅｒｉａｌｓｓｈｏｗｅｄｌｏｗｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ（１０－９ ～
１０－１０Ｓ·ｃｍ－１）ａｎｄｐｏｏｒＬｉｉｏｎｄｉｆｆｕｓｉｖｉｔｙ［２３］．Ｔｈｅｒｅ
ａｒｅｔｗｏｅｆｆｅｃｔｉｖｅｗａｙｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｔｒｉｅｄｔｏｉｍ
ｐｒｏｖｅｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄＬｉｉｏｎｄｉｆｆｕｓｉｖｉ
ｔｙ：ｏｎｅｉｓｔｏｃｏａｔａｄｄｉｔｉｏｎｓ，ｓｕｃｈａｓｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｎａｎ
ｏｐｏｗｄｅｒｓｏｒｃａｒｂｏｎｂｌａｃｋｐｏｗｄｅｒｓ，ｏｎｔｏｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｏｆ
ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｔｈａｔｃｏｕｌｄｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｓｍａｌｌｓｉｚｅｓ［４７］；ｔｈｅ
ｏｔｈｅｒｉｓｔｏｄｏｐｅｗｉｔｈｓｏｍｅｓｕｐｅｒｖａｌｅｎｔｃａｔｉｏｎｓｔｏｉｍ
ｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ［２３，８１０］．Ｗｉｔｈｔｈｅｓａｍｅｐｒｏｂｌｅｍ，
ａＮＡＳＩＣＯＮｒｅｌａｔｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅαＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ
ａｎｅａｒｌｙｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｙｏｆ１９７ｍＡｈ·ｇ－１［１０１３］．
ＴｈｅＬｉＦｅＰＯ４ｂａｓｅｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎｏｆ
Ｌｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｓｈｏｗｅｄａｐｒｏｍｉｓｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｄｕｃ
ｔｉｖｉｔｙ［１３１５］．Ｂｙｎｏｗ，ｌｉｔｔｌｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｈａｓｂｅｅｎｐａｉｄｔｏ



ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃａｌｌｙｓｔｕｄｙｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｘＬｉＦｅ
ＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓｃａｕｓｅｄｂｙｔｈｅｖａｒｉｅｔｙ
ｏｆｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆＬｉＦｅＰＯ４ａｎｄＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｓｙｓｔｅｍａｔｉ
ｃａｌｌｙ．Ｉｎｔｈｉｓｗｏｒｋａｎａｔｔｅｍｐｔｗａｓｍａｄｅｔｏｐｒｅｐａｒｅａ
ｓｅｒｉｅｓｏｆｘＬｉＦｅＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ａｎｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｏｎｔｈｅ
ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅ
ｍａｔｅｒｉａｌｓ．

２　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ
ＣｏｍｐｏｕｎｄｓｏｆｘＬｉＦｅＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ ｗｅｒｅ

ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｓｏｌｉｄｓｔａｔｅｒｅａｃｔｉｏｎｓ．Ｓｔｏｉｃｈｉｏｍｅｔｒｉｃａ
ｍｏｕｎｔｓｏｆＬｉＯＨ·Ｈ２Ｏ，ＦｅＣ２Ｏ４·２Ｈ２Ｏ，ＮＨ４ＶＯ３ａｎｄ
ＮＨ４Ｈ２ＰＯ４ｗｅｒｅｂａｌｌｍｉｌｌｅｄｉｎｅｔｈａｎｏｌｆｏｒ４ｈ．Ｔｈｅ
ｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓｗｅｒｅｍｉｘｅｄｔｏｇｅｔｈｅｒａｎｄｆｏｒｍｅｄｉｎｔｏｐｏｗ
ｄｅｒｓｂｙｔｈｅｓｐｒａｙｄｒｙｍｅｔｈｏｄ．Ａｆｔｅｒｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｔｏａ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｔｕｂｅｆｕｒｎａｃｅｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈ
ｆｌｏｗｉｎｇｎｉｔｒｏｇｅｎ，ｔｈｅｓｅｍｉｘｅｄｐｏｗｄｅｒｓｗｅｒｅｆｉｒｓｔｌｙｐｒｅ
ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄａｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ３５０℃，ｓｕｂｓｅｑｕｅｎｔ
ｌｙｃａｌｃｉｎｅｄａｔ７００℃ ｆｏｒ１２ｈ，ｔｈｅｎｃｏｏｌｅｄｔｏｒｏｏｍ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．ＴｈｅｐｕｒｅＬｉＦｅＰＯ４ａｎｄＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｗｅｒｅ
ｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｂｙｔｈｅｓａｍｅｍｅｔｈｏｄ．

Ｔｈｅｃｒｙｓｔａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｔｈｅｐｒｅｐａｒｅｄｐｏｗｄｅｒｓ
ｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙＸｒａｙｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ（ＸＲＤ）ｕｓｉｎｇａ
Ｄ８Ｘｄｉｆｆｒａｃｔｏｍｅｔｅｒ（ＢｒｕｋｅｒＣｏ．Ｇｅｒｍａｎｙ）ｗｉｔｈＣｕ
Ｋαｒａｄｉａｔｉｏｎｆｒｏｍ２θ＝１０°ｔｏ７０°ａｔａｓｔｅｐｏｆ０．０２°．
Ｔｈｅｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｕｓｉｎｇａＨｉｔａｃｈｉＳ４３００ｓｃａｎｎｉｎｇｅｌｅｃｔｒｏｎ
ｍｉｃｒｏｓｃｏｐｅｅｑｕｉｐｐｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｎｅｒｇｙｄｉｓｐｅｒｓｉｖｅｓｐｅｃ
ｔｒｏｍｅｔｅｒ（ＥＤＳ，ＧｅｎｅｓｉｓＡｐｅｘ）．

Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓｃｏｎｓｉｓｔｅｄｏｆ８０％ ｐｒｅｐａｒｅｄｐｏｗ
ｄｅｒｓ，１０％ ｃａｒｂｏｎｂｌａｃｋｐｏｗｄｅｒｓ，ａｎｄ１０％ ｐｏｌｙｖｉｎｙｌ
ｉｄｅｎｅｆｌｕｏｒｉｄｅｉｎ１ｍｅｔｈｙｌ２ｐｙｒｒｏｌｉｄｉｎｏｎｅｓｏｌｖｅｎｔ．Ａｆ
ｔｅｒｄｒｙｉｎｇｉｎａｎｏｖｅｎａｔ８０℃ ｏｖｅｒｎｉｇｈｔ，ｔｈｅｅｌｅｃ
ｔｒｏｄｅｓｗｅｒｅａｓｓｅｍｂｌｅｄｉｎｔｏｃｏｉｎｔｙｐｅｃｅｌｌｓａｎｄｔｈｅｎ
ｔｈｅｃｅｌｌｓｗｅｒｅｐｅｒｆｏｒｍｅｄｂｅｔｗｅｅｎ２．５～４．５Ｖ．Ｇｌａｓｓ
ｆｉｂｅｒｓｅｐａｒａｔｏｒｓｗｅｒｅｐｌａｃｅｄｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ
ａｎｄｌｉｔｈｉｕｍｍｅｔａｌｓｗｈｉｃｈｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｔｈｅａｎｏｄｅｓ．
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ＴｈｅＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆａｌｌｔｈｅｐｒｅｐａｒｅｄｐｏｗｄｅｒｓ
ａｒｅｇｉｖｅｎｉｎＦｉｇ．１．Ｆｏｒｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｓｗｉｔｈｙ＝０ａｎｄｙ
＝１．０，ｐｕｒｅＬｉＦｅＰＯ４ａｎｄｐｕｒｅＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｗｅｒｅ

ｐｒｅｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｕｔｍｉｘｉｎｇｔｈｅｉｒｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｓｈａｒｐｐｅａｋｓｉｎｔｈｅｐａｔｔｅｒｎｓ，ｂｏｔｈｏｆｔｈｅｍｗｅｒｅ
ｗｅｌｌｃｒｙｓｔａｌｌｉｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｏｔｈｅｒｐｅａｋｓｅｘｃｅｐｔａｎ
ｏｌｉｖｉｎｅｐｈａｓｅｗｉｔｈｏｒｄｅｒｅｄｏｒｔｈｏｒｈｏｍｂｉｃｓｔｒｕｃｔｕｒｅｂｅ
ｌｏｎｇｉｎｇｔｏｔｈｅｓｐａｃｅｇｒｏｕｐＰｎｍｂｗｉｔｈｙ＝０．０５．Ｔｈｅ
ｓａｍｅｒｅｓｕｌｔｗａｓａｌｓｏｆｏｕｎｄｂｙＹａｎ［１４］ａｎｄＷｕ［１８］．Ｎｏ
ｏｂｖｉｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｐｅａｋｓｏｆＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｗｅｒｅｓｅｅｎ
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ｐｏｕｎｄｓ．Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｗｉｔｈｙ＝０．０５（Ｆｉｇ．２Ｂ）ａｐ
ｐｅａｒｅｄｗｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｓｉｍｉｌａｒｓｈａｐｅｓａｎｄ
ｓｉｚｅｒａｎｇｉｎｇ１００～２００ｎｍ．Ｍｏｒｅｏｖｅｒ，ｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｍｏｒ
ｐｈｏｌｏｇｙａｎｄｌａｃｋｏｆａｇｇｌｏｍｅｒａｔｉｏｎｃｏｕｌｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅ
ｔａｐｄｅｎｓｉｔｙ［２１］．
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ｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｙ
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ｗｅｒｅｓｉｍｉｌａｒｗｉｔｈｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｓｂｅｉｎｇｍｏｒｅｔｈａｎ
２００ｎｍ．Ｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓａｇｇｌｏｍｅｒａｔｅｄｆｏｒｍｉｎｇｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓ，ｗｈｉｃｈａｒｅｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｐｏｒ
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ｗｅｒｅｓｍａｌｌｅｒｔｈａｎｔｈｏｓｅｏｆｐｕｒｅＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３（Ｆｉｇ．
２Ｌ）ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅｓｈｏｗｅｄｔｈｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｏｆ
ｙｉｎｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ．ＴｈｉｓａｇｒｅｅｄｗｅｌｌｗｉｔｈｔｈｅＸＲＤｒｅ
ｓｕｌｔｓ．

３．３　ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＰｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
Ｆｉｇ．３ｃｏｍｐａｒｅｓｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ

ｏｆａｌｌｘＬｉＦｅＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｔ０．２Ｃ
ｒａｔｅ．Ｔｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｃａｐａｃｉｔｙｓｔｒｏｎｇｌｙｄｅｐｅｎｄｅｄｏｎｔｈｅ
ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｙ．ＩｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｔｈｅｐｕｒｅＬｉＦｅＰＯ４ｓａｍ
ｐｌｅ（Ｃｕｒｖｅａ），ｔｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｃａｐａｃｉｔｙｗａｓ１５１ｍＡｈ·
ｇ－１，ｗｈｉｃｈｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｙｏｆ１７０
ｍＡｈ·ｇ－１．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｔｈａｔｔｗｏｌｉｔｈｉｕｍｉｏｎｓｗｅｒｅｊｕｓｔ

ｅｘｔｒａｃｔｅｄａｔｔｈｅｖｏｌｔａｇｅｓｏｆ３．６４ａｎｄ４．０９Ｖ（ｖｓ．Ｌｉ／
Ｌｉ＋）ｉｎｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ２．５～４．２Ｖ［２２］．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｃａｐａｃｉｔｙｏｆＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ｉｎｔｈｅｓａｍｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｒａｎｇｅ
ｉｓ１３３ｍＡｈ·ｇ－１．Ｔｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｐｒｅ
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ｒｅａｃｈｉｎｇ８５％ ｏｆｔｈｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｃａｐａｃｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅ
ｓｔａｎｄａｒｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｌａｔｅａｕｓ３．４ＶｆｏｒｐｕｒｅＬｉＦｅＰＯ４
ａｎｄ３．６５，３．７ａｎｄ４．１ＶｆｏｒｐｕｒｅＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３
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Ａｔｙ＝０．０５（Ｃｕｒｖｅｂ）ｔｈｅｂｅｓｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓｏｂ
ｓｅｒｖｅｄｗｉｔｈ１６２．７ｍＡｈ·ｇ－１ ａｔ０．２Ｃｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈ
ｍｉｇｈｔｂｅｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄｂｙｔｈｅｓｍａｌｌｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｓａｎｄ
ｗｅｌｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄｐａｒｔｉｃｌｅｓ（Ｆｉｇ．２Ｂ）．Ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅ
ｐｒｏｐｅｒｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｘａｎｄｙｃｏｕｌｄｆｏｒｍｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅ
ｐｈａｓｅｔｈａｔｗｉｌｌｎｏｔｏｎｌｙｉｍｐｅｄｅｔｈｅｇｒａｉｎｇｒｏｗｔｈｄｕｒ
ｉｎｇｓｉｎｔｅｒｉｎｇ，ｂｕｔａｌｓｏｇｉｖｅｔｈｅｐａｒｔｉｃｌｅｓｍｏｒｅｅｌｅｃｔｒｏｎ
ｉｃａｌｌｙｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅ［１６］．Ｔｈｅｃａｐａｃｉｔｙｓｔａｒｔｅｄｔｏｄｒｏｐｄｒａ
ｍａｔｉｃａｌｌｙｗｉｔｈｔｈｅＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３ ｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ
ｂｅｙｏｎｄ１０％，ｔｈａｔｗａｓｐａｒｔｌｙｄｕｅｔｏｔｈｅｉｍｐｕｒｉｔｙｏｆ
Ｌｉ３ＰＯ４ａｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｂｙＸＲＤ（Ｆｉｇ．１）．

　Ｆｉｇ．３　ＤｉｓｃｈａｒｇｅｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆｘＬｉＦｅＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２（ＰＯ４）３
ｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｔ０．２Ｃｒａｔｅａｎｄｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａ．ｙ＝０；ｂ．ｙ＝０．０５；ｃ．ｙ＝０．１；ｄ．ｙ＝０．２；
ｅ．ｙ＝０．３；ｆ．ｙ＝０．４；ｇ．ｙ＝０．５；ｈ．ｙ＝０．６；
ｉ．ｙ＝０．７；ｊ．ｙ＝０．８；ｋ．ｙ＝０．９；ｌ．ｙ＝１．０

ＴｈｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｐｒｏｆｉｌｅｓｏｆｘＬｉＦｅＰＯ４·ｙＬｉ３Ｖ２
（ＰＯ４）３ｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｃｕｒｒｅｎｔｄｅｎｓｉｔｉｅｓａｔ
ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｉｎＦｉｇ．４．Ｔｈｅｃｕｒｖｅｂ
（ｙ＝０．０５）ｅｘｈｉｂｉｔｅｄｂｅｔｔｅｒｒａｔｅｃａｐａｂｉｌｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅ
ｖｅｒｓｉｂｌｅｃａｐａｃｉｔｉｅｓｏｆ１４７．７，１２２．３ａｎｄ８７．４ｍＡｈ·
ｇ－１ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｔ１，５ａｎｄ１０Ｃ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｏ
ｏｕｒｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｈｅｐｕｒｅ
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