
书书书

!

１８
"

　
!

１
#

!"#

Ｖｏｌ．１８　Ｎｏ．１

　２０１２
$

２
%

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＥＬＥＣＴＲＯＣＨＥＭＩＳＴＲＹ Ｆｅｂ．２０１２　

!"#$

：１００６３４７１（２０１２）０１００６８０５　　

%&'()*+,-.

$%&

，
'

　
(

，
)

　
*

，
+,(



（
&'()*)*+),

，
-. &'

２２５００２）

/01#

：２０１１０９０４，
231#

：２０１１０９１５　4567

，Ｔｅｌ：（８６５１４）８７９７５２４４，Ｅｍａｉｌ：ｇｗｄｉａｏ＠ｙｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ
89:;<)=>

（Ｎｏ．２０９７３１５１，Ｎｏ．２０９０１０６５）
?@

/0

：　
ABCDEFGHIJKLM

（ＩＤＰ）
NOPQRSQ*)TU

．
VWXY

：ＩＤＰ
SZ[\A]^_`

S

，
abcdef

，
Qghij

４，
cdkj

ＤＲ２．４４×１０
－６ｃｍ２·ｓ－１，

\Al*m

Ｅｄ９．３３ｋＪ·ｍｏｌ
－１．

123

：　
KLM

；
Q*)

；
CDEFG

；
nopqEFG

4567$

：　Ｏ６４６　　　　
!89:;

：　Ａ　　　　　　　　　　　　　　

　　
KLM

（Ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ，ＩＤＰ）
]r8s1t

１９８４
$uvwxSyz{|}~�L�

，
���

�

、
��

、
��#�a^�����o

，
�B���

�

、
���F����

［１２］．ＩＤＰ
S�gV���

�

１．
�]|}� ¡}b¢S£f�

，
6B¤¥

L¦§

［３４］，
�¨©ª«¬­

、
®¯

、
W°

、
±²S

³´

、
µ¶

、
·L�¸¹�º»«L���

［５７］，
¼

½¾N¿À89ÁÂ�B

［８］．ｄｅＥｒｅｎｃｈｕｎ
�ÃÄ

Q*)ÅGHIJ

ＩＤＰ
N�B��Æ¤ÇÈÉ¬

ÆSÊËÌ

［９１１］．
tÍABCDEFGHI¬ÎÏ

Æ

ＩＤＰ
SQ*)�o

，
Ä#�

ＩＤＰ
ÐÑÒÓÔÕ

．

　
�

１　ＩＤＰ
S�gV�

　Ｆｉｇ．１　Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ（ＩＤＰ）

１　
<=>6

１．１　
?0@ABCD

KLM

（９５％），
Ö×Ø��U�ÙÚ

．
N

１００ｍＬ
ÛÜ

、
ÝÜsÞÜ

（
ßàáU

０．０４
ｍｏｌ·Ｌ－１）

âãÏÆäå^v¢æSçè*é

（０．２ｍｏｌ·Ｌ－１），
êë

ｐＨ１．８～１１．９
Sìíî



ïðñ

（ＢＲ）
òóÎÏ

．
Q*)+6ô

ＣＨＩ６６０ａ（
õö÷ø

），ＰＨＳＪ３Ｆ
ｐＨ

ù

（
õöúû

）．

１．２　
(EFGHI@

üý�Qþÿ

，
!QR¢k"OP+6QR

（＝３ｍｍ）# Ｍｏｄｅｌ６１６$%h&'QR

（＝５
ｍｍ，ＲＤＥ，

§

０．０３μｍαＡｌ２Ｏ３()

，
*+¬ó,

）

s-s./QR

（ＳＣＥ，
01QR

）、
23�QRÉ

ＩＤＰ
òóÎÏ4ë

．
456è

１０ｍｉｎ
78TCD

EFÑØ

．

２　
JKHLM

２．１　ＩＤＰ
NOPQRST

�

２
9:

ＩＤＰ
N

ＢＲ
òóÎÏ

（ｐＨ＝７．０）
Æ

¤OPQRõSCDEF;n

（２５℃，
pq<=

０．１Ｖ·ｓ－１，
Q>?@

０～－１．４Ｖ）．
A�B:

，
N

CD

ＢＲ
òóÎÏÆ

，ＣＶ
;n

（ｂ）̂
:EQ*)

\AF

．
Gäå

ＩＤＰ
7N

－１．２Ｖ
HIJKLyM

Z[F

（
;n

ａ），
�A¤

ＩＤＰ
N=SZ[

．
�

３
U

ＩＤＰ
NõOòóÎÏÆ¤OPQRõ

ÀPpqS

ＣＶ
;n

．
��

，
QRCD+jSSä

，

FQTUVWX

，
Y7ZL[\

．
]_m]Z[�

^NQRX_`æab

．
�

４
9:^vpq<=W

ＩＤＰ
S

ＣＶ
FQT

QÎÏ

ｐＨ
Sc*

．
_ÄB:

，
�^vSp<

，
FQ

T�ÄÎÏ

ｐＨ
dU

９
efàY(

．



　
�

２　ＩＤＰ
¤

ＢＲ
òóÏ

（ｐＨ７．０）
OPQRõSCDE

F;n

（０．１Ｖ·ｓ－１，２５℃）
ａ．１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１ＩＤＰ＋ＢＲ

òóÎÏ

；ｂ．
ＢＲ

òóÎÏ

　Ｆｉｇ．２　ＣｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｏｇｒａｍｓｏｆＩＤＰａｔＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅｉｎｐＨ
７．０ＢＲｂｕｆｆｅｒ（０．１Ｖ·ｓ－１，２５℃）
ａ．１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１ＩＤＰ＋ＢＲｂｕｆｆｅｒ；ｂ．ＢＲ
ｂｕｆｆｅｒ

　
�

３　ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
N

ＢＲ
òóÎÏÆ

（ｐＨ７．０）
¤OPQRõSÀPpqCDEF;

n

（０．１Ｖ·ｓ－１，２５℃）
　Ｆｉｇ．３　ＣＶｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）ｉｎ

ＢＲｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（ｐＨ７．０）ａｔＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅｗｉｔｈ
ｍｕｌｔｉｃｙｃｌｅｓ（０．１Ｖ·ｓ－１，２５℃）
Ｃｙｃｌｉｃｎｕｍｂｅｒ（ａ～ｅ）：１；２；３；４；５

２．２　ＩＤＰ
UVWXYZ

�

５
9:N

ｐＨ７．０
S

ＢＲ
òóÎÏ

（２５℃）
Æ^vpq<=W

ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
¤

OPQRõSCDEF;n

．
A�B:

，
Z[FQTsFQ>gQpq<=

Gc*

．
Õ

Ｎｉｃｈｏｌｓｏｎ
h�

，
�^_`Z[\A�

：

Ｅｐ＝Ｅ
０′＋ＲＴ
αｎａＦ

［０．７８１＋ｌｎ（
ＤＲ

１／２

ｋ０
）＋ｌｎ

　（
αｎａＦν
ＲＴ）

１／２］ （１）

　
�

４　ＩＤＰ（２５℃，１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
S

ｉｐ～ｐＨik

　Ｆｉｇ．４　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔｉｐａｎｄｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｐＨｆｏｒＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）ａｔＧＣｅ
ｌｅｃｔｒｏｄｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃａｎｒａｔｅｓａｔ２５℃
Ｓｃａｎｒａｔｅ（ａ～ｃ）／Ｖ·ｓ－１：０．０２；０．０５；０．１

　
�

５　ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
¤OPQRõ^vp

q<=S

ＣＶ
;n

　Ｆｉｇ．５　ＣＶｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）ｉｎ
ＢＲｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（ｐＨ７．０）ａｔＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅｗｉｔｈ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｃａｎｒａｔｅｓａｔ２５℃
Ｓｃａｎｒａｔｅ（ａ～ｇ）／Ｖ·ｓ－１：０．０２；０．０５；０．０６；
０．０８；０．１；０．１５；０．２５

�Æ

：Ｅ０′
Uj�klQ>

，Ｒ
Um¢nj

，ｎａ
UQghij

，αUQghikj

，Ｆ
UGo!n

j

，Ｔ
Up�qà

．
Ä

Ｅｐ� ｌｎν6�

，
r��

６
a

s

，
tuvw

ＩＤＰ
SQ*)\A]y^_`S�

�

．
A�Æxny=z{ αｎａ＝０．３７．|}~<�

�SQghij

ｎａ＝１，�α＝０．３７，�ãy�QR

\AÆαS����

０．３～０．７．
��

ｎａ＝２，�α＝
０．１８，

ÉÖ4nXE���

．
Õv

，
�\A~<��

SQghijA�U

１．
�"cdefS^_`QR\A

ｉｐ�：

ｉｐ＝－（２．９９×１０
５）ｎ（αｎａ）

１／２ＡＣＲＤＲ
１／２ν１／２（２）

·９６·
!

１
#

　　　　　　　　　　　　　　　　
����

：
KLMQ*)omHI



　
�

６　
ÔÕ�

５
{LS

ＩＤＰ
N

ＢＲ
òóÎÏ

（ｐＨ７．０）
ÆOPQRõS

Ｅｐ～ｌｎｖc*ik�

　Ｆｉｇ．６　ＲｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｅａｋｐｏｔｅｎｔｉａｌＥｐａｎｄｌｎｖ
ｆｏｒＩＤＰｉｎＢＲｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（ｐＨ７．０）ａｔＧＣｅ
ｌｅｃｔｒｏｄｅｂａｓｅｄｏｎＦｉｇ．５

�Æ

：Ａ
UQR_æ

，ＣＲU

ＩＤＰ
ßà

．
0��

５，
�

７
sY

ＩＤＰ
S

ＣＶ
pqÆ

，
FQT

ｉｐÉp<�

Å�ν１／２�noik

．
_��QR\Abcde

f

．
Õ�

（２），
Axny=_{

ｎＤＲ
１／２＝６．６６×１０－３

ｃｍ·ｓ－１／２．
�

８
9:N

ｐＨ７．０
S

ＢＲ
òóÎÏ

（２５℃）
Æ

ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
¤%h&'QRõ

^vh<WSnopqEF;n

．
A�B:

，
�Q

>A

－０．６Ｖ
pq�

－１．５５Ｖ
e

，
R�QT

ｉ１Q
Rh<SSäGSä

．
�Õ

Ｌｅｖｉｃｈ
Å��

：

ｉｌ，ｃ＝０．６２ｎＦＡＤ
２／３
Ｒ ω

１／２ν－１／６ＣＯ （３）
�Æ

：ｉｌ，ｃ，R�cdQT

；ｎ，
Qghij

；Ａ，
%

h&'QR_æ

；ＣＯ，ＩＤＰßà

；ＤＲ，cdkj

；ω，
�<à

；ν，���à

；Ｆ，
Go!nj

．
�Õ�

（３），
Ä

ｉｌ，ｃ��<à�Å�

（ω１／２）6�

，
�E��Sn

oik

，
��

９
as

．
XY

ＩＤＰ
NOPQRõSZ

[\A��bcdef

．
"�

９
xny=_{

ｎＤＲ
２／３＝７．７０×１０－４ｃｍ·ｓ－１／２．

�¾�

ｎＤＲ
１／２＝

６．６６×１０－３ｃｍ·ｓ－１／２，
z{

ＤＲ＝２．４４×１０
－６ｃｍ·

ｓ－１／２，ｎ＝４．２７，
�Y

ＩＤＰ
NOPQRõS\AU

４
Qg\A

．
ÖQR\A�U

［１２］：

ＲＮＯ２＋ｅ
－→ ＲＮＯ２

－　　　（ｓｌｏｗ） （４）
ＲＮＯ２＋３ｅ

－＋４Ｈ＋→ ＲＮＨＯＨ＋Ｈ２Ｏ　　　
（ｆａｓｔ） （５）

�

１０
s:N

０．１Ｖ·ｓ－１
p<

、̂
vqàWS

ＩＤＰ
CDEF;n

．
��

，
 �qà

，
FQTõ 

，

FQ>¡i

．
QR\AcdkjÉqàc*ik

　
�

７　
ÔÕ�

５
{LS

ＩＤＰ
S

ｉｐ～ν
１／２

c*;n

　Ｆｉｇ．７　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｐｅａｋｃｕｒｒｅｎｔｉｐａｎｄν１／２ｆｏｒ
ｔｈｅＩＤＰａｔＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅｂａｓｅｄｏｎＦｉｇ．５

　
�

８　ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
¤%h&'QRõ^

vh<WSnopqEF;n

　Ｆｉｇ．８　ＬＳＶｃｕｒｖｅｓｏｆＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）ｏｎｔｈｅ
ｒｏｔａｔｉｎｇＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅ
Ｅｌｅｃｔｒｏｌｙｔｅ：ＢＲｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（ｐＨ７．０，２５℃），
ｒｏｔａｔｉｎｇｒａｔｅ（ａ～ｉ）／ｒ·ｍｉｎ－１：４００；６００；８００；１０００；
１５００；２０００；２５００；３０００；３５００

　
�

９　
ÔÕ�

８
{LS

ＩＤＰ
N

ＢＲ
òóÎÏ

（ｐＨ７．０）
Æ

%h&'QRõS

ｉ～ω１／２c*ik�

　Ｆｉｇ．９　Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｉａｎｄω１／２ ｆｏｒＩＤＰｉｎＢＲ
ｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ（ｐＨ７．０）ａｔｒｏｔａｔｉｎｇＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅ
ｆｒｏｍＦｉｇ．８

·０７· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１２
$



　
�

１０　ＩＤＰ（１．５６×１０－３ｍｏｌ·Ｌ－１）
N

ｐＨ７．０ＢＲ
òó

ÎÏÆ

ＧＣ
QR^vqàWS

ＣＶ
;n

　Ｆｉｇ．１０　ＣＶｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅＩＤＰｉｎＢＲｂｕｆｆｅｒｓｏｌｕｔｉｏｎ
（ｐＨ７．０）ａｔＧＣｅｌｅｃｔｒｏｄｅｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅｓ
ｔ（ａ～ｅ）／℃：３０；３５；４０；４５；５０，ｓｃａｎｒａｔｅ：０．１
Ｖ·ｓ－１

�W

：

ｌｏｇＤ＝－
Ｅｄ

２．３０３ＲＴ＋ｌｏｇＤ０ （６）

�Æ

：Ｅｄ，\Al*m

；Ｄ０，cdkj

（２５℃）；
Ｒ，

m¢nj

；Ｔ，
p�qà

．
�

１１
9:

ＩＤＰ
SZ[FQT�jQ

Ｔ－１
Sc

*ik;n

，
p<U

０．１Ｖ·ｓ－１．
Õ�

，
Axny=

_z{\Al*m

Ｅｄ９．３３ｋＪ·ｍｏｌ
－１．

　
�

１１　ＩＤＰｌｇｉｐ～Ｔ
－１
c*

（
0��

１０）
　Ｆｉｇ．１１　ＴｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｌｇｉｐａｎｄＴ－１ｆｒｏｍＦｉｇ．１０

３　
J

　
M

N

２５℃，ｐＨ＝７
SòóÎÏÆ

，ＩＤＰ
¤OPQ

RõSZ[\A]^_`S

，
Ö\Abcdef

．
Qghij

４，
cdkj

ＤＲ２．４４×１０
－６ｃｍ２·ｓ－１，

\Al*m

Ｅｄ９．３３ｋＪ·ｍｏｌ
－１．

Y[!8

（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：
［１］　ＧｉａｎｎａｋｏｐｏｕｌｏｓＥ，ＳｔｉｖａｋｔａｋｉｓＰ，ＤｅｌｉｇｉａｎｎａｋｉｓＹ．Ｔｈｅｒ

ｍｏｄｙｎａｍｉｃｓｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄａｔｃｏｎｓｔａｎｔ
ｃｈａｒｇｅｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃｓｕｒｆａｃｅｓ：ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆ
ｂｉｏｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌａｃｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．Ｌａｎｇｍｕｉｒ，２００８，２４（８）：
３９５５３９５９．

［２］　ＦｅｒｎａｎｄｅｚＰｅｒｅｚＭ，ＧｏｎｚａｌｅｚＰｒａｄａｓＥ，ＵｒｅｎａＡｍａｔｅＭ
Ｄ．Ｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｒｅｌｅａｓｅｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｆｒｏｍａｌｉｇｎｉｎｍａ
ｔｒｉｘ：ｗａｔｅｒｒｅｌｅａｓｅｋｉｎｅｔｉｃｓａｎｄｓｏｉｌｍｏｂｉｌｉｔｙｓｔｕｄｙ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９８，４６
（９）：３８２８３８３４．

［３］　ＢａｉＤＬ，ＬｕｍｍｉｓＳＣＲ，ＬｅｉｃｈｔＷ，ｅｔａｌ．Ａｃｔｉｏｎｓｏｆｉｍｉ
ｄａｃｌｏｐｒｉｄａｎｄａｒｅｌａｔｅｄｎｉｔｒｏｍｅｔｈｙｌｅｎｅｏｎｃｈｏｌｉｎｅｒｇｉｃｒｅ
ｃｅｐｔｏｒｓｏｆａｎｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｉｎｓｅｃｔｍｏｔｏｒｎｅｕｒｏｎｅ［Ｊ］．Ｐｅｓｔｉ
ｃｉｄｅＳｃｉｅｎｃｅ，１９９１，３３（２）：１９７２０４．

［４］　ＳｉｎｇｈＪ，ＳｉｎｇｈＤＫ．Ａｖａｉｌａｂｌｅｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄａｒｇｉｎｉｎｅｄｅ
ａｍｉｎａｓｅａｃｔｉｖｉｔｙｉｎｇｒｏｕｎｄｎｕｔ（ＡｒａｃｈｉｓｈｙｐｏｇａｅａＬ．）
ｆｉｅｌｄｓａｆｔｅｒｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ，ｄｉａｚｉｎｏｎ，ａｎｄｌｉｎｄａｎｅｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００５，５３（２）：３６３３６８．

［５］　ＣｏｘＬ，ＫｏｓｋｉｎｅｎＷＣ，ＹｅｎＹＹ．ｅｔａｌ．Ｓｏｒｐｔｉｏｎｄｅｓｏｒｐ
ｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄａｎｄｉｔｓｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓｉｎｓｏｉｌｓ［Ｊ］．
ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，１９９７，４５
（４）：１４６８１４７２．

［６］　ＷａｍｈｏｆｆＨ，ＳｃｈｎｅｉｄｅｒＶ．Ｐｈｏｔｏｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏ
ｐｒｉｄ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＦｏｏｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，
１９９９，４７（４）：１７３０１７３４．

［７］　ＫｏｎｇＭＺ，ＳｈｉＸＨ，ＣａｏＹＣ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｕｂｉｌｉｔｙｏｆｉｍｉｄａ
ｃｌｏｐｒｉｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｌｖｅｎｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｅｍｉｃａｌ
ａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＤａｔａ，２００８，５３（３）：６１５６１８．

［８］　ＰｈｉｌｉｐｐｉｄｉｓＮ，ＳｏｔｉｒｏｐｏｕｌｏｓＳ，ＥｆｓｔａｔｈｉｏｕＡ，ｅｔａｌ．Ｐｈｏｔｏ
ｅｌｅｃｔｒｏｃａｔａｌｙｔｉｃｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅｉｍｉｄａｃｌｏ
ｐｒｉｄｕｓｉｎｇＴｉＯ２／Ｔｉｅｌｅｃｔｒｏｄｅｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｏｔｏ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＰｈｏｔｏｂｉｏｌｏｇｙＡＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００９，２０４（２／
３）：１２９１３６．

［９］　ｄｅＥｒｅｎｃｈｕｎＮＲ，ｄｅＢａｌｕｇｅｒａＺＧ，ＧｏｉｃｏｌｅａＭＡ，ｅｔａｌ．
Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄａｎｄｉｔｓｍａｊｏｒｍｅｔａｂｏｌｉｔｅ
ｉｎｓｏｉｌｓｂｙｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙｗｉｔｈｐｕｌｓｅｄｒｅｄｕｃｔｉｖｅ
ａｍｐｅｒｏｍｅｔｒｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎ［Ｊ］．ＡｎａｌｙｔｉｃａＣｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，
１９９７，３４９（１／３）：１９９２０６．

［１０］　ＧｕｉｂｅｒｔｅａｕＡ，ＧａｌｅａｎｏＴ，ＭｏｒａＮ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙａｎｄｄｅ
ｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｐｅｓｔｉｃｉｄｅｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄｂｙｓｑｕａｒｅ
ｗａｖｅａｄｓｏｒｐｔｉｖｅｓｔｒｉｐｐｉｎｇｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｙ［Ｊ］．Ｔａｌａｎｔａ，
２００１，５３（５）：９４３９４９．

［１１］　ｄｅＥｒｅｎｃｈｕｎＮＲ，ＧｏｉｃｏｌｅａＭＡ，ｄｅＢａｌｕｇｅｒａ，ＺＧ，ｅｔ
ａｌ．Ｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｈｅｒｂｉｃｉｄｅｓｂｙｒｅｄｕｃｔｉｖｅａｍｐｅｒｏ

·１７·
!

１
#

　　　　　　　　　　　　　　　　
����

：
KLMQ*)omHI



ｍｅｔｒｉｃｄｅｔｅｃｔｉｏｎｉｎｌｉｑｕｉｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆＣｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙＡ，１９９７，７６３（１／２）：２２７２３５．

［１２］　ＬｕｚＲＤＳ，ＤａｍｏｓＦＳ，ｄｅＯｌｉｖｅｉｒａＡＢ，ｅｔａｌ．Ｖｏｌｔａｍ

ｍｅｔｒｉｃｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆ４ｎｉｔｒｏｐｈｅｎｏｌａｔａｌｉｔｈｉｕｍｔｅｔｒａ
ｃｙａｎｏｅｔｈｙｌｅｎｉｄｅ（ＬｉＴＣＮＥ）ｍｏｄｉｆｉｅｄｇｌａｓｓｙｃａｒｂｏｎｅ
ｌｅｃｔｒｏｄｅ［Ｊ］．Ｔａｌａｎｔａ，２００４，６４（４）：９３５９４２．

ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌＢｅｈａｖｉｏｒｏｆＩｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ

ＷＡＮＧＪｉｅｑｉｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＷａｎｇ，ＣＨＥＮＭｉｎｇ，ＤＩＡＯＧｕｏｗａｎｇ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＹａｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，
Ｙａｎｇｚｈｏｕ２２５００２，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｂｅｈａｖｉｏｒｏｆｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ（ＩＤＰ）ｏｎｇｌａｓｓｙｃａｒｂｏｎｅｌｅｃｔｒｏｄｅｈａｓｂｅｅｎｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
ｂｙｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｙ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆＩＤＰｉｓｉｒｒｅｖｅｒｓｉｂｌｅａｎｄｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｂｙ
ｄｉｆｆｕｓｉｏｎ．Ａｔ２５℃，ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓｏｆｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｎｓｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄｏｆＩＤＰｉｎｔｈｅｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｒｅａｃｔｉｏｎａｒｅｆｏｕｒ．Ｔｈｅ
ｄｉｆｆｕｓｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｏｆＩＤＰｉｓ２．４４×１０－６ｃｍ２·ｓ－１ａｎｄｔｈｅｄｉｆｆｕｓｉｏｎａｃｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｅｒｇｙｉｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｔｏｂｅ９．３３
ｋＪ·ｍｏｌ－１．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｉｍｉｄａｃｌｏｐｒｉｄ；ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ；ｃｙｃｌｉｃｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｙ；ｌｉｎｅａｒｓｗｅｅｐｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｙ

·２７· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１２
$


