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ｔｒｏｓｃｏｐｙｏｆｂｉｐｙｒｉｄｉｎｅｓａｎｄｐｈｅｎｙｌｐｙｒｉｄｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｊ
ＰｈｙｓＣｈｅｍ，１９９０，９４（５）：１９８６１９９１．
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ＩｎｓｉｔｕＳｕｒｆａｃｅＥｎｈａｎｃｅｄＲａｍａｎＳｃａｔｔｅｒｉｎｇＥｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ
Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｆ４ａｍｉｎｏａｎｔｉｐｙｒｉｎｅｏｎＳｉｌｖｅｒＥｌｅｃｔｒｏｄｅ

ＺＨＡＮＧＬｉｊｕｎ，ＳＯＮＧＷｅｉ，ＣＨＥＮＬｉｎｇ，ＺＨＡＮＧＺｏｎｇｒａｎｇ，ＹＡＮＧＨａｉｆｅｎｇ

（ＤｅｐａｒｔｍｅｎｔｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，ＳｈａｎｇｈａｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２００２３４，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，４ＡＡＰｗａｓｓｅｌｆａｓｓｅｍｂｌｅｄｏｎｓｉｌｖｅｒｓｕｒｆａｃｅｔｏｆｏｒｍｍｏｎｏｌａｙｅｒｓ．ＳｕｒｆａｃｅｅｎｈａｎｃｅｄＲａ
ｍａｎＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ（ＳＥＲＳ）ｗａｓｕｓｅｄｔｏｉｎｓｉｔｕｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｔｈｅ４ａｍｉｎｏａｎｔｉｐｙｒｉｎｅ（４
ＡＡＰ）ｏｎｓｉｌｖｅｒｓｕｒｆａｃｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔｏｎｓｈｉｆｔｉｎｇｐｏｔｅｎｔｉａｌｓａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｓｏｌｕｔｉｏｎｐＨ．Ｂａｓｅｄｏｎｄｅｎｓｉｔｙｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ
ｔｈｅｏｒｙ（ＤＦＴ）ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｏｆｖｉｂｒａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ，ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｏｆ４ＡＡＰＳＥＲＳｓｐｅｃｔｒｕｍｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄ．Ｉｎ
ｓｉｔｕＳＥＲＳｓｐｅｃｔｒａｌｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅ４ＡＡＰｍｏｎｏｌａｙｅｒｓｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅａｄｙｎａｍｉｃａｄ
ｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｆｒｏｍａｔｉｌｔｅｄｆａｓｈｉｏｎｔｏａｍｏｒｅｖｅｒｔｉｃａｌｍｏｄｅｆｏｒｂｅｎｚｅｎｅｒｉｎｇａｎｄｍｏｒｅｐａｒａｌｌｅｌｆｏｒｐｙｒｉｎｅｒｉｎｇ
ｗｉｔｈｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌａｐｐｌｉｅｄｔｏｗａｒｄｍｏｒｅｎｅｇａｔｉｖｅｖｏｌｔａｇｅｓ．Ｔｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆ４ＡＡＰｆｒｏｍｔｈｅｓｉｌｖｅｒｓｕｒ
ｆａｃｅｈａｐｐｅｎｅｄａｓｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｓｗａｓａｐｐｌｉｅｄａｔ－０．８Ｖ．Ｔｈｅ４ＡＡＰＳＡＭｓｆｏｒｍｅｄｉｎａｃｉｄｍｅｄｉｕｍａｎｃｈｏｒｉｎｇａｔ
ｔｈｅｓｉｌｖｅｒｓｕｒｆａｃｅｖｉａＮ１５ａｎｄＯ３ａｔｏｍｓｉｎａｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｆａｓｈｉｏｎｆｏｒｔｈｅｂｅｎｚｅｎｅｒｉｎｇａｎｄｔｈｅｔｉｌｔｅｄｍｏｄｅｆｏｒ
ｐｙｒｉｎｅｒｉｎｇ．Ｉｎｃａｓｅｏｆｔｈｅａｌｋａｌｉｎｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｂｅｎｚｅｎｅｒｉｎｇｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｉｎｇｍｏｒｅｐｅｒｐｅｎｄｉｃｕｌａｒｗｈｉｌｅｐｙｒｉｎｅｒｉｎｇ
ｐａｒａｌｌｅｌｔｏｔｈｅｓｉｌｖｅｒｓｕｒｆａｃｅ．
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