
书书书

!

１６
"

　
!

４
#

!"#

Ｖｏｌ．１６　Ｎｏ．４

　２０１０
$

１１
%

ＥＬＥＣＴＲＯＣＨＥＭＩＳＴＲＹ Ｎｏｖ．２０１０　

!"#$

：１００６３４７１（２０１０）０４０３７３０５　　

%&'(

／
)*+,-./-012345678

$

　
%

，
&'(

，
)*+



（
&'()*+,-./ +,01234'56789:

，
;< =>

１１００１６）

?@A#

：２０１００８２０，
BCA#

：２０１００９３０　DEFG

，Ｔｅｌ：（８６２４）２３９２１８７５，Ｅｍａｉｌ：ｃｗｙａｎ＠ｉｍｒ．ａｃ．ｃｎ
'5HI()J+

（２１００３１４１）
KL

9:

：　
MLNOP

／
QJO)ROST

，
UVWXYZ[\J]^_`abcdeXfROg

，
h2fij

klmOgFno

．
&Wjpq9

、
rstuOvsO)wxyzq{|}~

：
P

／
QJO)ROg�����

��

９６ｈ，
��fijklmOg��

，
������e01s�v��euOsw

，
�mO�W��fijk

lmOg~�

．

;<=

：　
sZ[

；
XfmO

；
P

／
QJ

；
jpq9

；
�1W�

>?@A$

：　Ｏ６４６　　　　
!BCDE

：　Ａ　　　　　　　　　　　　　　

　　
���Z[��U��&��� ¡b¢&

£01

，
D¤¥¦UZ§¨©ª�fijmO«

¬O­}®¯°±²���1W�

［１２］．
³´bc

µ¶n·¸fv¬ije¹º»�

，
¼½¾X¿

、

��1Wv�ÀÁemOSTÂUÃÄ

［３４］．
ÅÆ

ÇÈÉbcdO)ROgeÊËÌÍ±Î®ÏÐ

ÑÒeO)ROg

，
����1W�Ó���S

ÔÕÖ¦×

［５６］．
P

／
QJO)ROgnØJÙÚ

ÛÜÝÈÞßÕÖ

［７８］，
�ÈÉZ[\e34à®

áâÈãä

．
ÁåæÖçPivçQi

，
UVWXYsZ

[�J]^`�èéXfX¬ebcdP

／
QJ

O)ROg

，
h±êëq9NOìSTíî

．
³&

Wjpq9

（ＮＳＳ）
ïðaìO)ROg�jp0

1W�

，
±rstuOvsO)wxyñòóô

��1õ°

，
h2fijklmOgeöÉW�

Fno÷ø

．

１　
F

　
G

１．１　
HI23

ùÖ

ＺＢ８０
VWXYúûZ[ST

，
U©ªü

ýþÿvs!"úe

５０ｍｍ×５０ｍｍ
#$��^

`�%&�

１５～２０μｍeúûZ[\

．
I§

，
UZ[\'^©ªO)RO¯°()

ÀP

／
QJO)ROg

．
ST�*�

：
Z[→+,

-→O)RO¯°

（
ST.à/}

３）→+,-→

:012

．
noq9efijklmOST

［９］
�

*2'34

，
�12ò56�

５０℃、１０ｍｉｎ．

１．２　
5678JK

&Wjp01q978

ＧＢ／Ｔ１０１２５１９９７
�

�9:

．
q;�

５０ｍｍ×５０ｍｍ
Z[#$��

，
÷

F

３
<

（
=<

６
>

），
÷?�@©¯°

（Ａ）、
fij

klmO

（Ｂ）
vP

／
QJXfO)RO¯°

（Ｃ），
±AB

／
CD

＝１／１
EFGH;

，
�I

８ｈ
Jð

１
K

，
±½L���l�7MN��F��1WO

¸��

．
sO)W�zq(Ö

ＥＧ＆ＧＭ２７３
sO)S

FP

，
Qsu]R

．
Sz;Ê�SFsu

，
zq®

T

０．５８２ｃｍ２，
ULsu�V®TWXsu

，
7o

su�

２３２
dYvZ[su

．
zq\Ë�

５％（ｂｙ
ｍａｓｓ）ＮａＣｌ

]^

（ｐＨ＝７．０）．
rstuO_`ab

cd�

０．５ｍＶ／ｓ，
ste��

－２５０～５００ｍＶ（ｖｓ．
ＯＣＰ），

ùfgh±

ＣｏｒｒＶｉｅｗ
iîFjF¯°

．
s

O)wxyzqkdlm

１０－２～１０５Ｈｚ，
nopq

rs�

５ｍＶ．
t89NU:0u©vw

１０ｍｉｎ
§

zq

．

２　
LM4NO

２．１　
(

／
)*-./-PQRS

ÈÉP

／
QJO)RO¯°exÕõ°

，
ÚÛ

Ì�y÷z{

，
�è|}�

，
ìª*�³´UiW



RO^&~U���

Ｆ
­�1<÷

，
�(+,J

]¾�ø�01

，
��}®�e

ｐＨ
s^�

，
�Å

(P

、
Q­+,��UJ]}®)À�F�OG

��g

［１０］．
FGÛ#q9�¾�

，
UP

／
QJO)

RO ¯ ° ] ^ &

，
ç P i

（Ｈ２ＴｉＦ６）、ç Q i

（Ｈ２ＺｒＦ６）vçO��

（ＮａＨＦ２）３é�çÀ÷n�

ÀROge�1W�������

．

}

１　
êëq9��,M}

Ｔａｂ．１　Ｆａｃｔｏｒｌｅｖｅｌｔａｂｌｅｏｆｔｈｅｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

Ｔｅｓｔ

Ｆａｃｔｏｒ
Ａ Ｂ Ｃ

Ｈ２ＴｉＦ６
（６０％，ｇ／Ｌ）

Ｈ２ＺｒＦ６
（４５％，ｇ／Ｌ）

ＮａＨＦ２
（ｇ／Ｌ）

　１ 　　４ 　　６ 　　１．０

　２ 　　８ 　　１２ 　　１．２

　３ 　　１２ 　　１８ 　　１．４

}

２　Ｌ９（３
３）

êëq9{|

Ｔａｂ．２　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅＬ９（３
３）ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

Ｔｅｓｔ
Ｆａｃｔｏｒ

Ａ Ｂ Ｃ
Ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｉｍｅｏｆｔｈｅ
ｗｈｉｔｅｒｕｓｔｉｎＮＳＳｔｅｓｔ／ｈ

１ １ １ １ ６４

２ １ ２ ２ ５６

３ １ ３ ３ ７２

４ ２ １ ２ ９６

５ ２ ２ ３ ６４

６ ２ ３ １ ５６

７ ３ １ ３ ８８

８ ３ ２ １ ５６

９ ３ ３ ２ ４８

Ｋ１ ６４．０００ ８２．６６７ ５８．６６７

Ｋ２ ７２．０００ ５８．６６７ ６６．６６７

Ｋ３ ６４．０００ ５８．６６７ ７４．６６７

Ｒ ８．０００ ２４．０００ １６．０００

³}

２
�±��

，３
é��nP

／
QJROg

�1W��*&�K�

：Ｃ＞Ａ＞Ｂ．
��eN�à

��

Ａ２Ｂ１Ｃ２，2q9à�

４
önÕ

．
}

３
��h 

¡¢eP

／
QJO)RO¯°�£ST

．

}

３　
P

／
QJO)RO¯°�£ST

Ｔａｂ．３　ＢｅｓｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆＴｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ

　Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅｐａｒａｍｅｔｅｒ

　Ｈ２ＴｉＦ６（６０％，ｇ／Ｌ） 　８

　Ｈ２ＺｒＦ６（４５％，ｇ／Ｌ） 　６

　ＮａＨＦ２（ｇ／Ｌ） 　１．２

　Ａｄｄｉｔｉｖｅｓ 　Ｓｕｉｔａｂｌｅａｍｏｕｎｔ

　ｐＨ 　３．５～４．０

　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ／℃ 　３０～４０

　Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｔｉｍｅ／ｓ 　６０～９０

２．２　
>7TUKG

±^

３
<q;e&Wjpq9{|�}

４
/

�

．
�}Z[��efijklmOg����

eMN���

１０１ｈ，
ÅP

／
QJXfO)ROg

�

９６ｈ，
2'¤¥

，
¦~§G�1W�Ý���Õ

Ö§�

．

２．３　
V%WX-YZ

³¨

１
�±��

，
©ª¯°e©éq;

（２
v

·４７３· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１０
$



}

４　
@©¯°v©ªO)RO¯°eZ[\q;&W

jpq9{|

Ｔａｂ．４　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＮＳＳｔｅｓｔｓｆｏｒｔｈｅｕｎｔｒｅａｔｅｄａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｚｉｎｃｃｏａｔｉｎｇｓ

Ｅｑｕａｌｅｍｅｒｇｅｎｃｅｔｉｍｅｏｆ
ｔｈｅｗｈｉｔｅｒｕｓｔｉｎＮＳＳｔｅｓｔ／ｈ

Ｕｎｔｒｅａｔｅｄ 　　　８

Ｃｈｒｏｍａｔｅｃｏｌｏｕｒｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎ 　　　１０１

Ｔｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ　　　９６

３）
eH01s��@©¯°

（１）
eN~�ª«

，
¦

}

５　
¨

１
rstuO_`jF{|

Ｔａｂ．５　ＦｉｔｔｉｎｇｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉｏｄｙｎａｍｉｃｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｉｎＦｉｇ．１

Ｉｃｏｒｒ／μＡ·ｃｍ
－２ Ｅｃｏｒｒ／ｍＶ Ｒｐ／μ·ｃｍ

－２ ｂａ／ｍＶ ｂｃ／ｍＶ

Ｕｎｔｒｅａｔｅｄ ２２．０１ －１０２８ ９７８ ５４．４９ ９８１．２

Ｃｈｒｏｍａｔｅｃｏｌｏｕｒｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎ ７．８５７ －１１７１ ３３２０ ９５．６７ ９２．５８

Ｔｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ５．０２５ －１２０８ ５１２１ ３４９．８ ８５．３６

~Z[\©ª©éàµ¯°§N�VV¬��0

1cd

．
 ­

，
®¯P

／
QROg

（３）
eH01st

ofijmOg

（２）
°�

，
��H01s�á±

«

，
n V��±}�²G34W�¤¥

，
2jp

q9{|è�

．̈
&³�´�

，
�³¯°e©ég

\

（２
v

３）
�uO_`>uvµu÷¶N·�s

�¸&e¹r

，
 ­@©¯°q;>u÷¶��

ºW]!»¼

，
Å¯°§uO_`½��è¢*

&emO»¼

．
}

５
�¾h¨

１
rstuO_`e

jF{|

，
³ �¿§©G>u÷¶e

Ｔａｆｅｌ
Àd

ｂａ~�ÁV

，
��P

／
QJO)RO¯°q;±

Â

；
Å¯°§q;µu÷¶e

Ｔａｆｅｌ
Àd

ｂｃáo@

©¯°q;u¬ÃÄ

．
� �/

，
©ª©éO)R

O¯°§

，
ìZ[\01õ�ÝÈ/RÅ

，
Æ¦}

��>u01����

，
µu01½@���

，
�

Ç]^È��ÉÈÊ¬�Z[\e01cd

．

２．４　
%-.[\JK

¨

２
v¨

３
÷?�q;´�³ËÌ��§e

sO)wx¨y

．
�±��

，
©é©ª¯°q;e

Çwx

｜Ｚ｜
No@©¯°q;²�a

１０
Í±^

，

Å�P

／
QJO)ROgeÇwx¤¥´fij

klmOg

．
¦~²GN�Î�wÏ01\Ëe

　
¨

１　
@©¯°v©ªO)RO¯°eZ[\q;rs

tuO_`

　Ｆｉｇ．１　Ｐｏｔｅｎｔｉｏｄｙｎａｍｉｃｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎｃｕｒｖｅｓｏｆｔｈｅｕｎｔｒｅａｔｅｄ
ａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｔｅｄｚｉｎｃｃｏａｔｉｎｇｓ

FÖ

，
�wÏ�ÐöÑ

．
Ò­

，３
éq;È}���

³e01õ�

（̈ ２）：
�&

，
@©¯°q;��Ó

èÔxÕ

，
�keÖ��8×Øx?Ù

，
Ú�Ûd

eZ[\ºW]!e01�Ü

［１１１２］；
fijkl

mOq;�ke��ÔxÕ

，
�Ý�´ìfij

mOgewx

，
Å�ke��e

Ｗａｒｂｕｒｇ
wx�

Ü

，
Þß�Z[\01àáâã�

，
�±}�ìf

ijgemOFÖU01ñ#ä}��å

；
Å©

ªP

／
QJO)RO¯°§eq;

，
½³��æ�

©çÕ

，
��keeÕnÕ´ìP

／
QJO)RO

gewx

，
Å�keeÕ½nÕ´Z[\esO

)01

，
ìª*èàsO)xÕã�

，
áâã��

Ü�~�

，
³ ¦~nP

／
QJO)ROg

，
éê

¤ë01\Ë�è�Î�G°wÏFÖ

，
mOõ

�@�]��å

．
h¨

２
v¨

３，
ËÌ

１０ｈ
§

，
@©¯°;Êe

｜Ｚ｜
ìíu¬

，
Å©ª¯°e©é;Ê

｜Ｚ｜
á@È

~�ÅO

，
¦~g\îïXðñ

（
2òJJðè

�

），
Ó�Î�óïewÏFÖ

．
 �fijmO

gÓ���~�eáâã��Ü

，
mOFÖôõ

·５７３·
!

４
#

　　　　　　　　　　
¯

　
ö­

：
sZ[P

／
QJXfO)ROge�÷2�1W�



　
¨

２　
@©¯°v©ªO)RO¯°eZ[\q;´�

³ËÌ��e

Ｎｙｑｕｉｓｔ̈
y

　Ｆｉｇ．２　ＥＩＳＮｙｑｕｉｓｔｐｌｏｔｓｏｆｔｈｅｕｎｔｒｅａｔｅｄａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌ
ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｚｉｎｃｃｏａｔｉｎｇｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍｍｅｒｓｉｏｎ
ｔｉｍｅ

　
¨

３　
@©¯°v©ªO)RO¯°eZ[\q;´�

³ËÌ��e

Ｂｏｄｅ̈
y

　Ｆｉｇ．３　ＥＩＳＢｏｄｅｐｌｏｔｓｏｆｔｈｅｕｎｔｒｅａｔｅｄａｎｄｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎ
ｖｅｒｔｅｄｚｉｎｃｃｏａｔｉｎｇｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｍｍｅｒｓｉｏｎｔｉｍｅ

¾øFÖ

．
ÅP

／
QJO)ROgewx�ÜÅO

��~�

，
��a~�e!

２
çÕ

，
��ùú~�

�´01ñ#

．
Ú¦~��01e9:

，
P

／
QJ

O)ROge34FÖûü��

，
(Z[\e0

1swýþÁü

，
�Åÿ9P

／
QJO)ROge

Çwx

｜Ｚ｜
Ó2fijmOgö!¤¥

，
o�'u

34W�h�"

．

３　
L

　
O

ÁåÕÖP

／
QJO)RO¯°ST

，
UVW

XYsZ[�J]^_`abcdeXfO)R

Og

，
&Wjpq9�������

９６ｈ，
��f

ijklmOg��

．
P

／
QJXfO)ROg�

��a��eH01s�v��euOsw

，
�

34�Ð¤¥´fijklmOg

．

]^!B

（Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓ）：
［１］　ＰｅｒｆｅｔｔｉＢＭ．Ａｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｆｏｒｐｒｅ

ｐａｉｎｔｅｄｇａｌｖａｎｉｚｅｄｓｈｅｅｔｓ［Ｊ］．ＭｅｔａｌＦｉｎｉｓｈｉｎｇ，１９８３，
８１（５）：５７５９．

［２］　ＸｉａｏｇｅＧｒｅｇｏｒｙＺｈａｎｇ（
#«$

）．Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎａｎｄｅｌｅｃｔｒｏ
ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｚｉｎｃ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＭｅｔａｌｌｕｒｇｉｃａｌＩｎ
ｄｕｓｔｒｙＰｒｅｓｓ，２００８：１９２２．

［３］　 ＪｏｈｎＷＢｉｂｂｅｒ．Ｃｈｒｏｍｉｕｍｆｒｅｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｓｆｏｒ
ｚｉｎｃａｎｄｉｔｓａｌｌｏｙｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＳｕｒｆａｃｅＦｉｎ
ｉｓｈｉｎｇ，２００７，２（４）：２７３２７５．

［４］　ＡｎＣｈｅｎｇｑｉａｎｇ（
%À&

），ＨａｏＪｉａｎｊｕｎ（
'()

），Ｍｕ
Ｓｈｉｈｕｉ（

*+,

）．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｎｏｎｃｈｒｏｍｉｕｍｐａｓｓｉｖａ
ｔｉｏｎｏｆｇａｌｖａｎｉｚｅｄｓｔｅｅｌｐｌａｔｅ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
（
}®-.

），２００３，３２（２）：６８．
［５］　 ＭｏｔｏａｋｉＨａｒａ，ＲｙｏｉｃｈｉＩｃｈｉｎｏ，ＭａｓａｚｕｍｉＯｋｉｄｏ，ｅｔａｌ．

Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｙｏｆｃｏｌｌｏｉｄａｌｓｉｌｉｃａｔｅｆｉｌｍ
ｏｎｇａｌｖａｎｉｚｅｄｓｔｅｅｌ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅａｎｄＣｏａｔｉｎｇｓＴｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ，２００３，（１６９／１７０）：６７９６８１．

［６］　 ＺｈａｎｇＪｉａｎｇｈｏｎｇ（
#/0

），ＺｈａｎｇＹｉｎｇｊｉｅ（
123

），

ＹａｎＬｅｉ（
45

），ｅｔａｌ．Ｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｃｈｒｏｍｉ
ｕｍｆｒｅｅｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎｏｆｇａｌｖａｎｉｚｅｄｗａｒｅｓ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ
Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ（

Ù6c4

），２００９，４２（３）：４８５３．
［７］　ＳｍｉｔＭＡ，ＳｙｋｅｓＪＭ．Ｔｉｔａｎｉｕｍｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔ

ｉｎｇｓｏｎａｌｕｍｉｎｉｕｍ ａｌｌｏｙ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，
１９９９，１５（５）：４０７４１０．

［８］　ＬｕｎｄｅｒＯ，ＳｉｍｅｎｓｅｎＣ，ＹｕＹ，ｅｔａｌ．Ｆｏｒｍａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓａｔｉｏｎ ｏｆＴｉＺｒｂａｓｅｄ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｌａｙｅｒｓｏｎ
ＡＡ６０６０ａｌｕｍｉｎｉｕｍ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅａｎｄＣｏａｔｉｎｇｓＴｅｃｈｎｏｌ
ｏｇｙ，２００４，１８４（２／３）：２７８２９０．

［９］　ＳｈｅｎＰｉｎｈｕａ（
=Ê7

），ＴｕＺｈｅｎｍｉ（
89¸

）．Ｚｉｎｃａｎｄ
ｚｉｎｃａｌｌｏｉｅｓｅｌｅｃｔｒｏｐｌａｔｉｎｇ［Ｍ］．Ｂｅｉｊｉｎｇ：ＣｈｉｎａＭａｃｈｉｎｅ
Ｐｒｅｓｓ，２００１：１１９１２７．

［１０］　ＶｅｒｄｉｅｒａＳ，ＮｖａｎｄｅｒＬａａｋ，ＤａｌａｒｄＦ，ｅｔａｌ．Ａｎｅｌｅｃｔｒｏ
ｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄＳＥＭｓｔｕｄｙｏｆｔｈｅｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｆｏｒｍａ
ｔｉｏｎ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ，ａｎｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｔｉｔａｎｉｕｍｏｒｚｉｒｃｏ
ｎｉｕｍｆｌｕｏｒｉｄｅｂａｓｅｄｃｏａｔｉｎｇｓ［Ｊ］．ＳｕｒｆａｃｅａｎｄＣｏａｔｉｎｇｓ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００６，２００：２９５５２９６４．

［１１］　ＨａｍｌａｏｕｉＹ，ＰｅｄｒａｚａＦ，ＴｉｆｏｕｔｉＬ．Ｃｏｒｒｏｓｉｏｎｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｏｆｇａｌｖａｎｉｓｅｄｃｏａｔｉｎｇｓｔｈｒｏｕｇｈｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｍｐｅｄ
ａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ［Ｊ］．ＣｏｒｒｏｓｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ，２００８，５０：
１５５８１５６６．

［１２］　ＣａｃｈｅｔＣ，ＧａｎｎｅＦ，ＭａｕｒｉｎＧ，ｅｔａｌ．ＥＩＳｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ
ｏｆｚｉｎｃｄｉｓｓｏｌｕｔｉｏｎｉｎａｅｒａｔｅｄｓｕｌｆａｔｅｍｅｄｉｕｍ．ＰａｒｔＩ：
Ｂｕｌｋｚｉｎｃ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００１，４７（３）：５０９．

·６７３· !

　
"

　
#

　　　　　　　　　　 　　　　　　　　　２０１０
$



ＳｔｕｄｙｏｎＰｒｅｐａｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＣｏｒｒｏｓｉｏｎＲｅｓｉｓｔａｎｃｅｏｆＴｉ／Ｚｒ
ＢａｓｅｄＣｈｒｏｍｉｕｍｆｒｅｅＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｎｖｅｒｓｉｏｎＣｏａｔｉｎｇｏｎＺｉｎｃ

ＥｌｅｃｔｒｏｐｌａｔｉｎｇＬａｙｅｒ

ＧＵＡＮＹｏｎｇ，ＬＩＵＪｉａｎｇｕｏ，ＹＡＮＣｈｕａｎｗｅｉ

（ＳｔａｔｅＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｆｏｒＣｏｒｒｏｓｉｏｎａｎｄＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＭｅｔａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，
ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｓｈｅｎｙａｎｇ１１００１６，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ，ｗｅｏｂｔａｉｎｅｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｆｒｉｅｎｄｌｙｃｈｒｏｍｉｕｍｆｒｅｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｏｎｔｈｅ
ｎｏｎｃｙａｎｉｄｅａｌｋａｌｉｎｅｚｉｎｃｅｌｅｃｔｒｏｐｌａｔｉｎｇｌａｙｅｒｂｙｅｍｐｌｏｙｉｎｇｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚｅｄＴｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ．Ａｔ
ｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｔｈｅｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｏｆｔｈｅＴｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｃｈｒｏｍａｔｅｃｏｌｏｕｒｐａｓｓｉ
ｖａｔｉｏｎｃｏａｔｉｎｇ．Ｔｈｅｃｏｒｒｏｓｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｓｏｆｔｈｅｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｓｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｂｙｕｓｉｎｇｎｅｕｔｒａｌｓａｌｔｓｐｒａｙ
（ＮＳＳ）ｔｅｓｔ，ｐｏｔｅｎｔｉｏｄｙｎａｍｉｃｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌｉｍｐｅｄａｎｃｅｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ（ＥＩＳ）．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｗｈｉｔｅｒｕｓｔａｐｐｅａｒｅｄａｆｔｅｒ９６ｈｏｕｒｓｗｈｅｎｔｈｅＮＳＳｔｅｓｔｗａｓｐｅｒｆｏｒｍｅｄｏｎｔｈｅＴｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔ
ｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｃｏｒｒｏｓｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｒａｔｉｎｇｏｆｃｈｒｏｍａｔｅｃｏｌｏｕｒｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎｃｏａｔｉｎｇ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅ
ｃｈｒｏｍａｔｅｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎｃｏａｔｉｎｇ，ｔｈｅＴｉ／Ｚｒｂａｓｅｄｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎｃｏａｔｉｎｇｓｈｏｗｅｄｌｏｗｅｒｃｏｒｒｏｓｉｏｎｃｕｒｒｅｎｔａｎｄｈｉｇｈｅｒｐｏ
ｌａｒｉｚａｔｉｏｎｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ．Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｔｈｅｐａｓｓｉｖａｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｔｈｅｆｏｒｍｅｒｗａｓｌｅｓｓｅｖｉｄｅｎｔｔｈａｎｔｈｅｌａｔｔｅｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ｚｉｎｃｅｌｅｃｔｒｏｐｌａｔｉｎｇ；ｃｈｒｏｍｉｕｍｆｒｅｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ；Ｔｉ／Ｚｒｂａｓｅｄ；ｓａｌｔｓｐｒａｙｔｅｓｔ；ｃｏｒｒｏｓｉｏｎ
ｒｅｓｉｓｔａｎｃｅ

·７７３·
!

４
#

　　　　　　　　　　
¯

　
ö­

：
sZ[P

／
QJXfO)ROge�÷2�1W�


