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可以预见"在相当一段时期内能源和环境将是

全球发展的两大主题
^+

其实"人类对能源的获取方

式将对地球的生态环境和人类未来的生存状态和

生活方式产生重要影响
^+

正因为如此"世界各国正

在大力发展可再生能源和清洁能源
^+

电化学能源

是将化学能高效转变为电能的一种能量转换方

式"它历史悠久"但不断改进和创新"尤其是近年

来得到了较快的发展
^+

目前"电化学能源转换和存

储器件主要包括一次电池!如锌锰电池等$%二次

电池!如铅酸电池%镍氢电池%锂离子电池等$%燃料

电池%金属
!

空气电池以及超级电容器等
^+

电化学能

源和其它可再生能源相互补充% 交叉利用将是未

来清洁能源的主要发展方向
^

电极材料是电化学能源高效转换和存储的

基础和核心之一
^+

在已开发的电极材料中" 碳材

料是应用最为广泛的材料之一
^+

近年来" 各种一

维%二维和三维碳材料已被广泛应用于电化学能

源转换和存储器件 "包括活性炭 %碳纤维 %介孔

碳%碳纳米管%石墨烯%泡沫碳等
^+

由于碳材料具

有化学稳定性高%导电性能好%质量轻以及电化

学窗口宽等优点"作为电极材料表现出优异的电

化学性能
^+

同时" 碳材料较宽的双层电容性能使

其在双电层超级电容器应用中具有其它材料无

法比拟的优越性
^+

除了在电化学能源转换和存储

中的应用"碳材料的大比表面积特性"使其成为

电催化剂的良好载体
^+

近年来"随着对非
c@

和低

c@

电催化剂研究的深入"发现杂原子掺杂和修饰

的碳材料"特别是碳纳米管和石墨烯材料对燃料

电池阴极氧还原反应具有较好的电催化性能
^+

基

于碳材料的低成本电催化剂有望应用于实际燃

料电池中" 从而有助于燃料电池的大规模商业

化
^+

另外" 通过对基于碳材料的电极表面进行修

饰和功能化"在电分析化学和电化学传感领域具

有重要的应用
^+

由于碳材料具有优异的电化学性能和重要的

实际应用价值"近年来"我国相关研究人员在碳材

料开发% 结构和性能研究以及在电化学应用等方

面做出了卓有成效的工作" 并获得了高水平的研

究成果
^+

本专辑主要收录了在该领域具有丰富研

究经验的团队所撰写的
.

篇相关研究进展的综述

文章和研究论文" 涵盖了碳材料的电化学制备和

碳材料在锂离子电池%超级电容器%燃料电池电催

化剂领域的应用等研究成果" 较为全面地反映了

我国在碳材料电化学领域的研究进展和研究方向
^+

希望借助该专刊的出版" 能使广大读者更深入地

了解碳材料电化学领域的研究现状% 研究趋势和

存在的问题及挑战"为该领域研究提供参考"推动

我国碳材料电化学研究的进一步发展
^+

在此"对本专辑的所有作者%审稿人及编辑部

工作人员的辛勤劳动表示衷心的感谢&
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