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摘要! 以氯化胆碱
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尿素低共熔溶剂为介质通过恒电位沉积法成功制备了形状和尺寸均一的橄榄状镧粒子
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射线光电子能谱!
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&等技术对

所制备的样品进行表征
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同时"研究了沉积电位'温度和时间等因素对样品尺寸'形貌的影响"确定恒电位法制备

橄榄状镧粒子的工艺优化条件为沉积电位
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稀土镧及其合金被广泛应用于冶金工业'永

磁材料'热电材料'储氢材料'光催化材料以及电

池电极材料等领域c!!(d
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镧的性质活泼"难以在水溶

液中电解制备" 故常采用熔融电解法来制备金属

镧
%R

然而" 无论采用氯化镧还是氧化镧电解法"都

需要较高的电解温度" 对设备的要求及能耗都很

高 c("'d
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离子液体具有电化学窗口宽'熔点低'蒸汽

压低等优点" 可以在常温下实现金属镧的电解制

备" 如
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等 c+d报道了
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在
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辛基
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甲基

吡咯双%三氟甲基磺酰基&亚胺离子液体中的电沉

积行为
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但离子液体的成本较高且具有一定的毒

性"这限制了进一步的实际应用
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因此"探索新的

镧电沉积体系具有十分重要的意义
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有蒸汽压低'无毒性'可生物降解'溶解性和导电

性优良' 电化学稳定窗口宽等独特的物理化学性

质" 在功能纳米材料的绿色合成领域体现出潜在

的应用价值 c4&6d
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作者以
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由
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及其邻近高指数面包围的凹二十四面体
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纳米晶以及具有尖锐单晶花瓣和高密度原子台
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"电化学测试显示它们均

对乙醇氧化表现出比商业
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黑更高的电催化活性

和稳定性
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有关稀土金属在
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中的电沉积研究

尚未见文献报道
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本文以氯化胆碱
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尿素
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为

介质" 采用恒电位法成功制备了尺寸和形状分布

较均一的橄榄状镧粒子"并研究了沉积电位'温度

和沉积时间等因素对镧粒子尺寸及形貌的影响
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的制备
本文使用的氯化胆碱
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样品的电化学制备
电化学实验采用三电极体系! 工作电极为玻
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图
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分别给出了所制备镧粒子的
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和
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照片
&'

由图可知! 所得镧粒子呈现橄榄状

结构!形态和尺寸分布较均一!其平均粒径为
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图
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粒子的表面洁净没有
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的残留物
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为进一步证

实所制备样品中
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的存在形态! 进行了
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表
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如图
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所示! 结合能
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的测试过程中不
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制备橄榄状
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粒子的影响因素
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#沉积电位的影响

图
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为不同沉积电位下制备样品的
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照

片!从图
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时! 产物颗粒均存在不同程度的团聚现

象!因此沉积时间以
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为宜
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结 论
以氯化胆碱

!

尿素
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为介质通过恒电位沉

积法成功制备了形态和尺寸均一的橄榄状镧粒子!

系统研究了沉积电位"温度和时间等因素对样品形

貌及尺寸的影响
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实验结果表明! 恒电位法制备橄

榄状镧粒子的优化工艺条件为#沉积电位
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"温

度
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3
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和沉积时间
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本研究为稀土金属及
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